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In den Basen des Anthracenols wurden 5 neue Verbindungen auf- 
gefunden und gekennzeichnet. 

Daa Anthracenol des Stoinkohlenteers, das zwischen 18 und 25% des Gesarntbera 
ausrnacht,, Desteht zu etwa 404 aus Basen. Von ihnen war das Acridin lange Zeit hin- 
durch die einzig bekannte und auch in einiger Menge prhparativ gewonneue Verbindung. 
Erst 1933 wurde das Phenanthridin') nachgewiesen und nochmals gut 15 Jahre spiiter 
das 4-Aza-0uorenz) sowie das 7.8-Benzo-chinoiin und das 9.10-Dihydro-acridins). Der 
Menge nach uberwiegen Acridin- auf das Anthracanol bezogen, einige Zehntel Prozent - 
und 7.8-Benzo-chinolin, gefolgt von Phenanthridin, welche sich durch DeatiUation und 
Kristallisation noch verhiiltnismaDig leicht voneinander trennen lasseii. Die Reinjgung 
des Phenanthridins wird durch das hoherschmelzende, aber fast gleichsiedende 3.10- 
Dihydro-acridin erschwert. Die 4 letztgenannten Basen sieder! alle zwischen 340 und 
3500 (s. die Tafel S. 310). Sowohl die tiefer- ale auch die hohemiedenden Fraktionen 
sind z&hflussig. Diem Konsistenz laDt bereits eine Vielzahl von noch unbekannten Ver- 
bindungen vermuten. 

Im Vorlauf des 7.8-Benzo-chinolins konnten wir jetzt das 1 . 2 .3 .4 -  T e t r a  - 
hydro-acr id in  (I) auffinden. Nach Entfernen der hier noch vorhandenen 
primiiren Basen - vermutlich Methylhomologe der Naphthylamine -- durch 
Diazotieren und Verkochen zu den Naphtholen scheidet es sich trotz seines 

I I1 : R-FI III: R-CH, IV 

verhiiltnismafiig niedrigen Schmelzpunktes (66O) kristallin aus. Es wurde 
durch Vergleich mit einem synthetischen Priiparat 4, sowie Dehydriemng zu 
Acridin gekennzeichnet. 

Bei der Untersuchung der um 350° und hoher siedenden Fraktionen konn- 
ten wir in denMutterlaugendesPhenanthridins das 5.6-Benzo-chinolin(II) 
und in einer etwas hoher siedenden Fraktion sein 2 - Met h y 1 - H o m o 1 o g e s (111) _ _  

1) J. Sielisch u. R. Sandke, Ber. dtsch. chem. Ces. 66,433 [1933]. 
L, 0. Kruber  11. T,. Rappen,  Chem. Ber. 83,483 [1948]. 
3, 0. Kruber  u. A. Rae i the l ,  Chem. Ber. 85,327 [1952]. 

W. Borsche, Ber. dtach. chem. Ges. 41,2206 [1908]. 
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auffinden. Letzteres laDt sich, Bhnlich wie das Acridin, durch Natrium- 
hydrogensulfit-1.osung den Rohbasen cntziehen. Es wurde dann mit Hilfe 
des schwer liislichen Sulfats gereinigt. Beide Basen wurden durch Synthese 
identifiziert516). In  der urn 3600 siedenden Fraktion wurde ale erstes Methyl- 
homologes des Acridiiis das 2 -Methy l - ac r id in  (IV) ermittelt. ER l&Bt  sich 
ebenfalls durch gesiittigte Sat.riumhydrogensulfit-losung aus den Rohbasen 
abtrennen. %urn I'ergleich wurde es synthetisch hergestellt '). 

I3ei langerem Stehcn scheidet sich aus gut durch Destillation getrennten 
Fraktionen des Siedebercichs 360- 365O ein ziemlich hoch schmelzender und 
schwach basischer Stoff ab, der sich als ein Ringhomologes des vor einigen 
Jahreri in der 1000 tiefer siedendenTeero1-Fraktion aufgefundenen 7-Aza-indolss) 
erwies untl als 1 -Aza-ca rbazo l  (= 3-Carholin, 1') zu bezeichnen ist. Es 
kristallisiert in langen, weiflen Nadeln und ist infolge seiner Schwerloslichkeit 
aus der gcnannten Frakt,ion vcrhiiltnismaflig leicht abscheidbar ; das Imino- 
wasserstoffatom der I3asc ist durch Xat,iium ersetzbar. Die Synthesc wurde 
nach Angaben von W. Lawson, W. H. P e r k i n  und R. Robinsons)  bzw. 
I<. H. P r e a k  und K. Robinsonlo) durchgcfuhrt. 

1)ie folgende Zusanimenstellung aller bislier bekannten Anthracenol-Busen in d w  
Rcihcnfolge ihrer Sieclepurllik zeigt, wie vielc neue Basen noch aufziifinden sein werdcn, 
uni die noch hat,r%chtlichen Siedeliicken zii scMicBen. 

Tafel. A n t  h r acenijl- Be s e n  
~~~~~ ~- ~ ~ ~ 

I 

Kame 1 Sdp.,, (korr.) i Schnip. 
~ ~~ ~ ~~ ~~ ~ ~~ ~ ~ ~~~ ~ ~~ 

4-Aza-Hnoren ........................... 314.5O ~ 9-70 
I.a.3.4-Tetrahydro-nc.1.itliri l 328.3O I 
7.8-Benzo-chinolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 340.2O 820 

170° 
I 1070 

9.10-nihydro-acridiI1 349.0° 
Phenanthridin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 349.40 
5.6-Bcnzo-chinolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  349.90 '310 

I-Aza-carbazol .......................... , 363.6O 1 2120 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  365.1n , 1350 2-Methyl-acridin . I 

2-Aza-fluoranthcin 395.0° I 830 

. . . . . . . . . . . . . . . .  5GO 

Acridin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l 343.90 ~ 111" 

2-5lethyl-5.6-benzo-chinolin . . . . . . . . . . . . . .  ~ 354.90 1 810 

..................... 
I 

Das Vorhandenaein von Tetrahydro-Verbindungen wie auch Methylhomologen dor 
Anthracenijlbasen ist technisch fur die Olbildung wertvoll. 

Beschreibung der Versuche 
1.2.3.4-Tctr;~hydro-acridin (I): Die bei der Gewinnung von 7.8-Benzo-chinolin 

anfallendenVorlauf-Dostillate (6 kg) werden in einer adiabrttischen Laboratoriums-Kolonrie 
einer erneuten Destillation unterworfen (20 thooret. Boden, Riicklaufvorhaltnis 30: 1). 
Die Fraktionen der Siedegrenzen 325-335O werden einzeln in iiberschuss. verd. Salz- 
siture geliist und in iiblicher Weise diazotiert und verkocht, wobei sich das Gernisch der 

5, E. Biimberger u. R. Miiller, Ber. dtsch. chern. Ges. 24,2643 [1891]. 
s, 0. Doebner  u. N'. v. Miller, Bcr. dtach. chern. Ges. 17, 1711 [1884]. 
7, C. U l l m a n n ,  J. f .  Imtkt. Chom. [2] 38, 265 [1887]. 

0. K r u b e r ,  Ber. dtsch. ohem. Ges. 56, 128 [1943]. 
u, J. chcm. SOC. [London] 125.626. lo) J. chern. SOC. [London] 1938,2013. 



Sr. 3/1953] des Stt.iiiEiohlenleer-Antb.ac~i~o1.~ 31 1 

Saphtbole als zihe, braune Masse abschcidet. Aus der dekantierten klaren Losung fallt 
man die nicht diazotiertcn Basen niit Natronlauge aus. Nach Trocknen und Destillieren 
kristdlisiert der groi8te Tcil dor einzelnen 50 behandelten obcn genannten Destillat-Frak- 
tionen (326-3350). I)ic kristallincn Ankilc aller diescr Fraktionen enviesen sich als iden- 
tisch. Xnch 2- bis 3-nialigcin Umkristallisic?ren aud Benziri, in dem dic Baae verhiiltnia. 
mallig leicht l6slich ist, erhiilt nian reines 1.2.3.4-Tetrahydro-acridin 111 vom 
Schinp. 560; Ausb. 100 g. 

Cl3HI3K (183.3) Ber. C 85.1Y H 5.15 S7 .65  Gcf. c'85.19 H7.04 N 7.88 
D e h y d r i e r u n g  I n i t  Sclcn:  3 g  I werden mit 3 g  Selen 8 Stdn. bei Temperaturcn 

von 250 bis 3fOo dehytlriert. Iks  nehydrierling~produkt wird je einmal &us Eisessig und 
Xglol umkristallisiert; Schmp. 170O. Ausb. 1.1 g;  mit 9 .10-Dihydro-acr id in  tritt 
keinc Schmp.-Erniedrigung cin. 

D c h y d r i c r u n g  m i t  Bleioxyd:  3 g  1 werden lawsam iiher Bleioxyd destilliert, 
tlas auf etwa 3500 erhitxt ist. Das 1)estillat liristallisiert sofort in langen Badeln, welche 
nach dcm Umkristallisieren aus Beruin dcn Schmp. lllo zeigen und mit Acridin keine 
Schmp-Enbiedrigung crgehen; Ausb. 1.0 g. 

1.2.3.4-Tetrahydro-acridin wie auch seinc 4-Bcnzal-Verbindung (Schr~p.  103-1040)  
wurden nach Angaben von \V. Borschcl)  synthctisiert. Beide ergaben rnit den cnt. 
sprechcntlen \'erbindungcn aim Teer licine Schmp.-Erniedrigung. 

5 .6-Benzo-chinol in  (11): 16 kg eines Mutterlaugenruckstandes, der bei dcr Uni- 
kristallisation von Phenanthridin anfiillt und mit o h e n  Baaen durchtrankt ist, wurden 
in Xvlol gclBst und mit dem gleichen Vol. geaiitt. Natriumhydrogensulfit-%sung I/, Stde. 
geriihrt. Die fest ausgeschiedencn acridansulfonsauren Salze wurden abgcsaugt. Durch 
Zerlegimg mit Natronlauge konnten daraua 4.4 kg rohes, stark olhaltiges Acridin erhdten 
werden. Beim Absaugen (Zimmertomperatur) gingen 1.2 kg 01 ins Eltiltrat, welcbe deatil- 
liert und nach Versetzen n i t  etwa 300 ccm Benzin 240 g feate Aueacheidungen lieferten. 
h r c h  wiederholtcs IJniloscn aus niit wcnig Benzol versetztcm Benzin wurde daraus die 
in gliinzenden, schwertf6rmigeri Bliittchen kristallisierende Base  I1 vorn Schmp. 91O er- 
halten; Aush. 61 g. 

CnH,N (179.2) Ber. C 87.11 IF 5.07 N i.82 Gef. C87.09 H 4.89 N 7.83 
P i k r a t :  Hellgelbe Sadeln, schr schwer loslich in Alkohol; Schmp. 255O. 
Das nach B a m b e r g e r  und Miiller5) synthetisch hergestellte 5.6-Benzo-chinolin zeigt 

irn Rfisch-Schmelzpunkt mit dem aus dem Anthracenol isolierten keine Ecnicdrigung ; 
rlasaclhe trifft fur die jcweiligen l'ilcrate zu. 

Aus den IWtraten der Baec wurden auDcr P h c n an t h r i d  i n iind -4 c r i d i n  nocli 
!> . l o -  Di h y d r o  - a c r i d i  n crhalten (7 g). 

nas abgetrennte Roh-phenanthridin (12 kg) lie0 sich nach der Behandlung mit S a -  
triumhydrogensiilfit noch keheswcgs reinigen. Auch die aus den Filtraten erhaltenen 
flussigen odcr tiefschmelzenden Basen waren Gemkche. 

2-Mcth~l-5.6-benzo-chinolin (111): h i m  Verruhren von 5 kg einer etwa 5 O  ubcr 
dcrn Phcnanthridin siedenden Basenfraktion rnit Natriumhydrogensulfit-IAsq wurden 
aue den sich sofort ausscheidcnden acridansulfonsauren Salzen durch Zerlegen mit Katron- 
lauge 1.14 kg flussige Basen (Gemiech) crhalten. Sic wurden zunachst durch Ausziehen 
mit verd. Salzsiiurc von geringen Mengcn nicht basischer Stoffe (Carbazol) befreit. ER 
verblieben 865 g Basen, die in alkohol. Losung in die Sulfate vorwrtndelt wurden. Diese 
fielcn zucrst schmierig, hellgelb gefarbt aus. Nach wiederboltem Umlijsen kristallisierten 
glanzende Nadeln vom Schmp. 21fL217O aus, welche nach dem Zerlegcn mit Natron- 
lauge 65 g einer in groUcn Prismcn (eua Bonzin) kristawierenden Base C,,H,S voni 
Schnip. 81 O ergabcn. Der KonstitutionRheweis erfolgte durch Verglcich rnit synthctisch6) 
hcrgestelltem 2 ~ Met h y 1 - 5.6 - b enz o- ch i n  01 in. 

C,H,,S (193.3) Ber. C87.05 H 5.70 Gef. C 87.23 H 5.70 
P i k r a t :  Gelbe, in Alkohol schwer losliche Xadeln vom Schmp. 228O. 
2 - M e t h y l - a c r i d i n  ( W ) :  Als Ausgangsrnaterial dienten 10 kg einer Basenfraktion der 

Siedegrcnzen 358-365O. Diese wurden in dcm glcichen Volumen Xylol gelost und YO 

lange mit wa0r. gesiitt. Xatriumhydrogensulfit-Losung unter R,ubren gcwaschen, RIS sich 

Sr. 3/1953] des Stt.iiiEiohlenleer-Antb.ac~i~o1.~ 31 1 

Saphtbole als zihe, braune Masse abschcidet. Aus der dekantierten klaren Losung fallt 
man die nicht diazotiertcn Basen niit Natronlauge aus. Nach Trocknen und Destillieren 
kristdlisiert der groi8te Tcil dor einzelnen 50 behandelten obcn genannten Destillat-Frak- 
tionen (326-3350). I)ic kristallincn Ankilc aller diescr Fraktionen enviesen sich als iden- 
tisch. Xnch 2- bis 3-nialigcin Umkristallisic?ren aud Benziri, in dem dic Baae verhiiltnia. 
mallig leicht l6slich ist, erhiilt nian reines 1.2.3.4-Tetrahydro-acridin 111 vom 
Schinp. 560; Ausb. 100 g. 

Cl3HI3K (183.3) Ber. C 85.1Y H 5.15 S7 .65  Gcf. c'85.19 H7.04 N 7.88 
D e h y d r i e r u n g  I n i t  Sclcn:  3 g  I werden mit 3 g  Selen 8 Stdn. bei Temperaturcn 

von 250 bis 3fOo dehytlriert. Iks  nehydrierling~produkt wird je einmal &us Eisessig und 
Xglol umkristallisiert; Schmp. 170O. Ausb. 1.1 g;  mit 9 .10-Dihydro-acr id in  tritt 
keinc Schmp.-Erniedrigung cin. 

D c h y d r i c r u n g  m i t  Bleioxyd:  3 g  1 werden lawsam iiher Bleioxyd destilliert, 
tlas auf etwa 3500 erhitxt ist. Das 1)estillat liristallisiert sofort in langen Badeln, welche 
nach dcm Umkristallisieren aus Beruin dcn Schmp. lllo zeigen und mit Acridin keine 
Schmp-Enbiedrigung crgehen; Ausb. 1.0 g. 

1.2.3.4-Tetrahydro-acridin wie auch seinc 4-Bcnzal-Verbindung (Schr~p.  103-1040)  
wurden nach Angaben von \V. Borschcl)  synthctisiert. Beide ergaben rnit den cnt. 
sprechcntlen \'erbindungcn aim Teer licine Schmp.-Erniedrigung. 

5 .6-Benzo-chinol in  (11): 16 kg eines Mutterlaugenruckstandes, der bei dcr Uni- 
kristallisation von Phenanthridin anfiillt und mit o h e n  Baaen durchtrankt ist, wurden 
in Xvlol gclBst und mit dem gleichen Vol. geaiitt. Natriumhydrogensulfit-%sung I/, Stde. 
geriihrt. Die fest ausgeschiedencn acridansulfonsauren Salze wurden abgcsaugt. Durch 
Zerlegimg mit Natronlauge konnten daraua 4.4 kg rohes, stark olhaltiges Acridin erhdten 
werden. Beim Absaugen (Zimmertomperatur) gingen 1.2 kg 01 ins Eltiltrat, welcbe deatil- 
liert und nach Versetzen n i t  etwa 300 ccm Benzin 240 g feate Aueacheidungen lieferten. 
h r c h  wiederholtcs IJniloscn aus niit wcnig Benzol versetztcm Benzin wurde daraus die 
in gliinzenden, schwertf6rmigeri Bliittchen kristallisierende Base  I1 vorn Schmp. 91O er- 
halten; Aush. 61 g. 

CnH,N (179.2) Ber. C 87.11 IF 5.07 N i.82 Gef. C87.09 H 4.89 N 7.83 
P i k r a t :  Hellgelbe Sadeln, schr schwer loslich in Alkohol; Schmp. 255O. 
Das nach B a m b e r g e r  und Miiller5) synthetisch hergestellte 5.6-Benzo-chinolin zeigt 

irn Rfisch-Schmelzpunkt mit dem aus dem Anthracenol isolierten keine Ecnicdrigung ; 
rlasaclhe trifft fur die jcweiligen l'ilcrate zu. 

Aus den IWtraten der Baec wurden auDcr P h c n an t h r i d  i n iind -4 c r i d i n  nocli 
!> . l o -  Di h y d r o  - a c r i d i  n crhalten (7 g). 

nas abgetrennte Roh-phenanthridin (12 kg) lie0 sich nach der Behandlung mit S a -  
triumhydrogensiilfit noch keheswcgs reinigen. Auch die aus den Filtraten erhaltenen 
flussigen odcr tiefschmelzenden Basen waren Gemkche. 

2-Mcth~l-5.6-benzo-chinolin (111): h i m  Verruhren von 5 kg einer etwa 5 O  ubcr 
dcrn Phcnanthridin siedenden Basenfraktion rnit Natriumhydrogensulfit-IAsq wurden 
aue den sich sofort ausscheidcnden acridansulfonsauren Salzen durch Zerlegen mit Katron- 
lauge 1.14 kg flussige Basen (Gemiech) crhalten. Sic wurden zunachst durch Ausziehen 
mit verd. Salzsiiurc von geringen Mengcn nicht basischer Stoffe (Carbazol) befreit. ER 
verblieben 865 g Basen, die in alkohol. Losung in die Sulfate vorwrtndelt wurden. Diese 
fielcn zucrst schmierig, hellgelb gefarbt aus. Nach wiederboltem Umlijsen kristallisierten 
glanzende Nadeln vom Schmp. 21fL217O aus, welche nach dem Zerlegcn mit Natron- 
lauge 65 g einer in groUcn Prismcn (eua Bonzin) kristawierenden Base C,,H,S voni 
Schnip. 81 O ergabcn. Der KonstitutionRheweis erfolgte durch Verglcich rnit synthctisch6) 
hcrgestelltem 2 ~ Met h y 1 - 5.6 - b enz o- ch i n  01 in. 

C,H,,S (193.3) Ber. C87.05 H 5.70 Gef. C 87.23 H 5.70 
P i k r a t :  Gelbe, in Alkohol schwer losliche Xadeln vom Schmp. 228O. 
2 - M e t h y l - a c r i d i n  ( W ) :  Als Ausgangsrnaterial dienten 10 kg einer Basenfraktion der 

Siedegrcnzen 358-365O. Diese wurden in dcm glcichen Volumen Xylol gelost und YO 

lange mit wa0r. gesiitt. Xatriumhydrogensulfit-Losung unter R,ubren gcwaschen, RIS sich 



312 Tietze ,  Pe tersen,  Domagk: Uber einige new [Jahrg. 86 

noch feste bzw. olige Methyl-acridinsulfonate bildeten. Die Sulfonate wurden abgetrennt, 
in Rasser gelost, filtrierc und mit Natronlauge zerlegt. Die festen Ausscheidungen d e n  
abgesaugt, getrocknet und mehrfach bis zur Konstanz des Schmelzpunktes 1 3 5 O  aus 
Benzin umkristdlisiert (filzige Nadoln); Ausb. 90 g einer Base C14HuN. 

C,,H,N (193.3) Ber. (287.05 H5.70 N7.25 Gef. C87.04 H5.57 N7.40 
Die Synthese dea 2 - M e t h y l - a c r i d i n s  wurde nach C. Ul lmann7)  durchgefuhrt; 

Schmp. 134O. Der Misch-Schmelzpunkt mit der Teerbase ergab keine Erniedrigung. 
2 -Met  h y 1-9.10 - d i  h y d r  o - a cr id in  : Ilurch Keduktion mit Natrium und Alkohol 

entstand aus der B a s e  I V  das 2-Methyl-9.10-dihydro-acridin vom Schmp. 176O; 
Bkttchen aus Alkohol. 

C,,H,N (195.3) Ber. (286.13 H6.71 N7.16 Gef. C 86.15 H6.74 N7.35 
l - A z a - c a r b a z o l  (V): Durch Destillation gut getrennte Fraktionen von Basen der 

Siedegrenzen 360-365O (10 kg), die anfanglich sehr zahtliiaig waren, zeigten nach liin- 
gerem Stehen feste Ausscheidungen, die abgeaaugt und aus Toluol umgelost wurden 
(700 g). Nach 2maligem weiteren Umkristallisieren aus Toluol schieden sich lange, glan- 
zende Nadeln einer Base C,H& vom Schmp. 212-213O ab. 

G,H,N, (168.2) Ber. C 78.54 H 4.80 N 16.66 Gef. C 78.62 H 4.80 N 16.83 
P i k r a t :  Gelbe Nadeln vom Schmp. 274-275O. 
1 -Aza-cnrbazol  (,,3-Carbolin") wurde s y n t h e t i ~ i e r t ~ , ~ ~ )  und sowohl als Base wie 

auch als Acetyl-(Schmp. 98O), Benzoyl-(Schmp. 78-79O) und Benxolsu l fonyl -  
(Schmp. 20O0)-Derivat mwie als Methosulfat (Schtup. 203-204O) mit den entsprechen- 
den Verbindungen aus der Teerbase veglichen und in allen Fallen aereinstinimung fest- 
gestellt. 

Durclr Einwirkung von Katrium auf 1-Aza-carbazol bei 160--170° - in 1-Methyl- 
naphthalin gelost - bildet sich unter Wasserstoff-Entwicklung die Natrium-Verbindung 
des 1-Aza-carbazols. Die Neigung zur Bildung der entsprechenden Carbonsllure dureh 
Einleiten von Kohlendioxyd ist gering. 

48. Ernst Tietze,  Siegfried Petersen und Gerhard Domagk: fher  
einige neue Derivate der 4-Amino-2-oxy-benzoesaure 

[Aus dem CVisscnachaftlichen Hauptlaboratoriuni der Farbenfabriken Bayer, Lewrkuscn 1 
(Eingegangen am 22. September 1952) 

Es wird eine einfache und ergiebige Darstellungsweise fur das 
Senfbl der 4-Amino-2-oxy-benzocsiture (PAS) und deren Cyanamid 
beschriehen. Mittels diescr Zwischenprodukte werden ThioharnRtoffe 
aufgehnut. 

In  einer ausfuhrlichen Abhandlung von W. Aumul le r ,  L. H o r n e r ,  J. Kiminig 
und J. Mayer-Rohn ' )  ist die Herstellung einer grol3eren Anzahl von Thiobarnstoffen 
der 4-Amino-2-oxy-benzoesiiure (p-Aminn-salicylsiiure = PAS) bcuchrieben und ihre tuber- 
rulostatische Wirksamkeit rnitgcteilt worden. \Virz) haben uns unabhangig von den etwa 
zur gleichenZeit laufenden Arbeiten der Farb w er k e  Hoe  c h s t 3, und der S c h e  r i n g  A.G.4) 
mit der Herstellung aMicher  Thioharnstoffe der PAS-Reihe beschaftigt und konnen die 
in der genannten Arbcit erhaltenen Ergebnisse bestiitigen. _ _ _ _  

l) Chem. Rer. 86, 760 [ 19521. 
*) F a r b e n f a b r i k e n  B a y e r ,  Dtsch. Pat..-Anm. F2228 IVc/12q v. 2.8.1950; F 2377 

3, F a r b w e r k e  H o e c h s t ,  W c h .  Pat.-Anm. E70/120 17/03 v. 19.10. 1949 u. E1892/ 

4, Scher ing  A.G., Dtsch. Pat.-Ann. Sch. 1281/120, Soh. 1282/120, Sch. 1283/120, 

IVc/12q v. 8.8.1950; F6840 IVc/l2q v. 26.7. 1951. 

120 23/03 v. 3.8. 1950. 

Srh. 1301/120, Sch. 1302/120, alle v. 20.2. 1950. 


